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Introducao

O objetivo deste material € ajudar pessoas que nunca tiveram contato com analises
multitemporais e/ou nunca baixaram imagens de satélite. Este livro comegou a ser
desenvolvido por 3 estudantes de graduacdo e tem por objetivo compartilhar o
conhecimento adquirido ao longo de meses. Apés a leitura do conteudo, o leitor conseguira
facilmente sair da estaca zero e comecar a trabalhar suas primeiras imagens de analise.

O presente tutorial foca na anéalise do NDVI (indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada, do inglés Normalized Difference Vegetation Index), sendo a area de estudo
uma unidade de conservacao do Estado de Mato Grosso. Usaremos o satélite Landsat por

possuir um amplo acervo de imagens disponiveis de forma gratuita.

Boa leitura e um 6timo aprendizado!
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Capitulo 01

SHAPEFILE

Inicialmente, ap6s escolher uma area de estudo na qual ocorrerd a andlise, € necessario
obtermos o seu shapefile. Como estamos trabalhando com uma unidade de conservacao, sera
passado apenas um dos sites ha qual € possivel obter o arquivo desejado.

No site INTERMAT (www.intermat.mt.gov.br) sdo disponibilizados os limites das areas de
todas as unidades de conservacéo localizadas no Estado do Mato Grosso gratuitamente. Caso ndo
encontre, também é possivel achar no site do ICMBIlo (https://www.gov.br/icmbio/pt-br), ou
procurando “shapefile area de estudo no google”. Para obtencéo do shapefile € necessario clicar no

icone “Informacgdes Cartogréficas e Fundiéarias” (Figura 1.1).

. -
4@‘ INSTITUCIONAL | PROGRAMAS IMPRENSA CONSELHO @ REGULARIZAGAO FUNDIARIA | FALE CIDADAO 0

SERVICOS

NFOR
CARTOG
FUND

AMAS AQUISICBES

ACOES E PROGR EDITAIS E PUBLICACDES

Figura 1.1 - Acesso ao icone “informacfes cartograficas” no site INTERMAT
(http://www.intermat.mt.gov.br/).

Apos selecionar o icone “Informacdes Cartograficas e Fundiéarias", a pagina ira
atualizar e na lateral esquerda da pagina clique em “Banco de Dados Cartogréaficos” para
baixar o shapefile das unidades situadas no Mato Grosso (Figura 1.2). Os arquivos vém
compactados, por isso € necessario descompacta-los por meio de um software especifico

para tal.
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INFORMACOES
CARTOGRAFICAS E

FUNDIARIAS Banco de Dados Cartograficos ou Base Cartografica Digital do Estado de Mato Grosso -
4 Todos os Servigos constitui um banco de dados relacional integrado, na escala de 1:100.000 e extenséo shapefile,

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS E FUNDIARIAS

referenciado ao Datum SIRGAS 2000 (referéncia 2000.4 — quadro do més de abril do ano 2000),
INFORMAGBES que disponibiliza informacdes dos temas: hidrografia, sistema viario, limites (municipio, Terra
CARTOGRAFICAS E Indigena e Unidades de Conservacéo) e localidade. Trata-se de
FUNDIARIAS um mapeamento homologado (oficial) do Estado de Mato Grosso, pois o tema hidrografia
SIAGEO -MMA (referéncia para a construcdo dos demais temas) foi elaborado pela 52 DL/DSG - Divisdo de
T Levantamento da Diretoria de Servicos Geograficos do Exército Brasileiro, quanto a sua
g}\‘ﬁ(‘)@é&%\s conversao das cartas topograficas IBGE/DSG do meio analégico para o digital, produto de um
peblsiadainind wedu P R Y, projeto desenvolvido pelo Ministério de Meio Ambiente. Os demais temas (sistema viario, limites
LEGISLACAO TERRITORIAL e localidade) foram confeccionados pelo Orgéo de Cartografia do Estado de Mato Grosso
DSEE 2000 baseado na legislacéo territorial vigente, na interpretacéo de imagens orbitais e outros insumos.
BANCO DE DADOS Essa base de dados é submetida a um processo continuo de atualizacéo e construcéo de dados,
CARTOGRAFICOS de acordo com a publicacdo de novas normais legais que alteram a conformac&o do territério,
MAPAS. bem como a necessaria realizacdo do aperfeicoamento da qualidade técnica da informacéo. A

Base Cartografica hoje € de responsabilidade da Diretoria de Cartografia e Acervo Fundiario do
i o S INTERMAT, que visa subsidiar os usuarios do Sistema Estadual de Informacbes Cartograficas
DADOS GEOGRAFICOS (governo e sociedade mato-grossense), na execucdo de atribuicdes de governo como:
BANCO DE DADOS licenciamento, controle e regularizacdo ambiental; regularizacdo fundidria rural, seguranca de
FUNDIARIOS fronteira; justa distribuicdo de recursos para os municipios, ordenamento territorial e regional;
_— planejamento de implantacéo de infraestrutura viéria; certificacéo sanitaria agropecuaria e outros
usos de carater multifinalitario.

[PNVER) :

Figura 1.2 - Banco de dados cartograficos do Estado de Mato Grosso
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Escala: 1:100.000 (Oficial)

Base Cartografica Digital elaborada pelo Ministério do Meio Ambiente/ Divisdo do Servico Geogréfico do
Exército Brasileiro - MMA/DSG, escala 1:100.000.

Sistema de referéncia: Geographic Coordinate System: GCS_SIRGAS_2000
Meridiano de origem: Greenwich

Unidade Angular: Degree (graus, minutos e segundos)

Extensdo do arquivo: SHAPEFILE (.SHP) e GDB

Download
TRECHO DE DRENAGEM
TRECHO DE MASSA D'AGUA

LIMITE POLITICO ADMINISTRATIVO (Atualizado conforme ADI 1001996-09.2018.8.11.0000 MT, ADI
1005606-48.2019.8.11.0000 MT e decisdes proferidas pelo STF nas ADI 6213 e ADI 6408)

SISTEMA VIARIO
TERRAS INDIGENAS
UNIDADES DE CONSERVACAQ ]

Mapa indice
Download: MAPA INDICE

IMAGENS: -

Figura 1.3 - Download do arquivo shapefile das unidades de conservacdo do Mato Grosso pelo site
INTERMAT (http://www.intermat.mt.gov.br/-/11303036-bases-cartograficas).

Por conseguinte, o usuario deve abrir o QGIS e selecionar a opg¢ao “camadas’,

depois “adicionar camada” e por fim “adicionar camada vetorial” (Figura 1.4)
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Projeto  Editar Exibir Configuragges Complementos Vetgr Raster Banco de dados Web Malha Progessar Ajuda
0 —I# { ¥ Gerenciador de fonte de dados Ctrl+L L $ITmvy T
‘! @V f’ | Criar nova camada r
Adicionar camada ¥ . o Adicionar Camada Vetorial... Ctrl+Shift+V
Incorporar Camadas e Grupos... !, Adicionar Camada Raster... Ctrl+Shift+R
[Navegador Adicionar a partir de Arquivo de Definicio de Camada... [ Adicionar camada de malha...
EATES Copiar Estilo 9, Adicionar Camada de Texto Delimitado... Ctrl+ShiftsT
Favaritos
v 17 Favoritos Espaciad Colar Estilc 'ﬂ Adicionar Camada PostGIS... Ctrl+Shift+D
v [8] Inicio Copiar camada /7, Adicionar camada SpatialLite.. Ctrl+Shift+L
[ Colar ca ’d Adicionar camada MSSQL Spatial..
@ GeoPackage 5 @, Adicionar Camada Espacial DB2 Ctrl+Shift+2
: i:::;gm @, Adicionar Camada Oracle Spatial Ctrl+Shift+0
P mssaL Salva 1a camada ¥ Adicionar/Editar Camada Virtual...
@ Orade B R Adicionar Camada WMS/WMTS... Ctrl+Shift+ W
F DB2 Salvar Como &% Adicionar Camada ArcGIS MapServer...
N }'g \;Vvh;SI,:'\;VSMTS Salvar como Arquivo de Definigao de Camadla & adiconar Camada WCS..
& wes 1 Remover camada/qrupo Ctrl+D % Adicionar Camada WFS...
2 WES Duplicar camadas % Adicionar Camada ArcGIS FeatureServer...
Camadas bilidade dals) camada(s
A R ada CuleshiftsC
partir da camada
Ctrl+F
Rotula
Mostrar na visdo geral
2 Mostrar tudo na visio geral
©F Ocultar tudo da visao geral
eva para localizar (Ctri+K) % n entradas de legenda removidas. Coordenada| 60.45,-5.63 W Escola 1:9810615 ~ fg Lupa 100% = Rotagio 0,0° |+ v Renderizar @ EpsGidord @

Figura 1.4 - Adicionar camada vetorial pelo QGIS.

Apos clicar na opgao “adicionar camada vetorial...” uma janela se abrira para que
0 usuario indique o arquivo que deseja abrir, ou seja, aquele baixado pelo site do
INTERMAT. E necessario clicar no simbolo “...” para buscar o arquivo nos documentos
(Figura 1.5).

Q Gerenciador de Fonte de Dados | Vetor X

Formato origina

Vetor

® Arquivo Diretdrio Banco de dados Protocolo: HTTP(s), nivel, etc.

Codificacdo Automatico -

& Texto delimitado buale

GeoPackage Base(s) de vetores |

_;_ Spatialite

4 PostgreSQL

L MSsaL

& Oracle
D2, DB2
['g, Camada Virtual
& wMs/wMTS
& wes
T WFS

"% Servidor de mapa do ArcGIS
Ziy Servidor de feicdo do ArcGIS

+ GeoNode

Close Adicionar Help

Figura 1.5 - Janela de sele¢&o do arquivo shapefile.
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ApoOs a escolha do arquivo (neste caso “UC_SHP.Zip”) a opcéo “adicionar” estara

disponivel, entdo basta adicionar o arquivo e ele se abrird no QGIS (Figura 1.6).

(2 Gerenciador de Fonte de Dados | Vetor X

I Navegador Formato original

V; Vetor

® Arquivo Diretdrio Banco de dados Protocolo: HTTP(s), nuvel, etc.

Codificacdo Automatico -

& Texto delimitado bonte

iﬁ GeoPackage Base(s) de vetores \C:\Users\giDva\DownIDads\UC_SHP.zip{ a
i’; Spatialite
& PostgreSQL
» MssaL
+ Oracle
082 DB2
l'f, Camada Virtual
&3 WMS/WMTS
£ wes
4 WFS

,‘22 Servidor de mapa do ArcGIS

&y Servidor de feicdo do ArcGIS
&« GeoNode

Close |Adicinnar Help

Figura 1.6 - Adicionar arquivo de shapefile no QGIS.

Uma vez adicionado, o usuario percebera que o arquivo baixado contém todas as
unidades de conservacgao do Estado de Mato Grosso. Para isolar somente aquele desejado,
deve-se clicar com o botédo direito do mouse no icone “UC_SHP Unidades_....), depois em

“abrir tabela de atributos” (Figura 1.7).

Frojeto Editar Exibir Camada Configuragoes Complementos Velar Baster Banco de dados Web Malha FProgessar Ajuda
1 BmEx QS 225E05 fa s LMa e H-a-LEE#% =~ M

®E VAW D . e ® - H

. B2 Aproximar para camada

Navegador
TaTHeo Aproximar & selegio
Favoritos ©Z Mostrar na visao geral
+ " Favoritos Espaciais Mostrar cantagem da feicao
¢ [ Inico Copiar camada

[ E=N
@ GeoPackage
£ Spatialite
@ rostcis
B mssal
@ Oracle
&8 oB2
@ WMS/WMTS Modificar fonte de dados

b XVZ Tiles Configurar escala de visibilidade da camada
@ wcs Configurar SRC > @

) WFS . %
Exportar »

Camadas -
%Y Gv 3OO Estilos »

T Propriedades. 't') . P :.-@

Figura 1.7 - Abrir a tabela de atributos no QGIS.
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Apos clicar em “Abrir tabela de atributos” uma nova janela sera aberta contendo o
nome de todas as unidades contidas no arquivo. O usuério devera encontrar e selecionar

a unidade desejada. (Figura 1.8).

7] € LY E® [ r B — e
£, Expressio .
Parque Municipal do Cérrego Boiadeiro - objectid 14
Parque Municipal do Cérrego Lucas nome Estacdo Feolgica da Serra das Araras

Parque Nacional da Chapada dos Guimardies
Parque Nacional do Juruena

Parque Nadional do Pantanal Mato-grossense anocriacao 1982
Parque Nacional dos Campos Amazénicos

Parque Natural Municipal Anténio Luiz Pereira Filho
Parque Natural Municipal Celebra areaofida 297,14 km?
Parque Natural Municipal Flor do Ipé

Parque Natural Municipal lito Ferreira Coutinho
Parque Natural Municipal Macaco-Aranha-de-Testa-Branca nomeabrev Esec da Serra das Araras
Parque Natural Municipal Residencial do Alto da Boa Vista

administra  FEDERAL

sigla ESEC

tipo Protegao Integral

N atolegal_m -
Parque Natural Municipal Uirapuru
Parque Natural Municipal do Distrito de Progresso ato_legal_ Port. n® 107 de 22/12/11
Parque Zoolégico Municipal da Lagoa dos Veados area_real_ 59,196 km?

HP'UQ]O da Vida Silvestre Corixdo da Mata Azul
Refigio da Vida Silvestre Quelénios do Araguaia
Reserva Biolégica do Culuene municipios Porto Estrela e Caceres
Reserva Ecolégica de Apiacds

Reserva Extrativista Guariba Roosevelt
Reserva Particular do Patiménio Natural Cachoeira do Tombador observacoe -
Reserva Particular do Patriménio Natural Cristalino |

area_reall 5.919,600 ha

atolegal  Dec. n0 87.222 de 31/05/82

P N user_criac  NULL
Reserva Particular do Patriménio Natural Cristalina 111

Reserva Particular do Patriménio Natural Estancia Ecolégica SESC-Pant... data_criac
Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Estancia Doroché
Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Loanda

user_edica NULL

Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda S4o Luiz data_edica
Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Terra Nova st area_sh 0,025064963831
Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Vale do Sepotuba
Reserva Particular do Patriménio Natural Hotel Mirante st length_ 1,00567728803

Reserva Particular do Patriménio Natural Lote Cristalino

Reserva Particular do Patriménio Natural Parque Ecolégico Jodo Basso

Reserva Particular do Patriménio Natural Peugeot ~ONF-Brasil

Reserva Particular do Patriménio Natural Reserva Ecolégica América A... =

bW 1/109 . WS

T Mostrar todas as feigBes,,. E

Figura 1.8 - Selecionar unidade desejada.

Em seguida, é necessario voltar para o QGIS clicando no “X” presente no canto
superior direito da tela (Figura 1.9) e, novamente, clicar com o botédo direito do mouse no
arquivo, selecionar “exportar” e, em seguida, “salvar feicbes selecionadas como...”
(Figura 1.10).

() Unidade de Conservagao Unidade_Conservacao — Total de feigdes: 109, Filtrada: 108, Selecicnada: 1 - X
28 & L[T|m & P R EE e

€, Expressiio . 4
[0 Estagio Ecolégica da Serra das Araras ]| obtectid 1 Excucanzas
[ Estagio Ecolégica de Taiam3 objectid Exdluir Campo.
[ Estagdo Ecolégica do Rio Flor do Prado nome Case sensitive | Excluir Campa.
[ Estago Ecolégica do Rio Madeirinha - Case sensitve | Excuir Campa,
] Estagio Ecolégica do Rio Renuro

anocriacao Case sensitive | Exdluir Campo..
[] Estagdo Ecolégica do Rio Roosevelt

sigla Case sensitive | Excluir Campo..
] Estagio Ecolégica do Rio da Casca
[ Estagio Ecolégica do Rio da Casca areaofida Case sensitive | Excluir Campo..
[7] Estrada Parque Cuiabs-Chapada dos Guimardes-Mirante tipo Case sensitive | Exclur Campo.
] Estrads Parque Poconé-Porte Cercado nomeabrey Case sensitive | Excluir Campo,
[7] Estrada Parque Santo Antdnio-Porto de Fora-Baréo de Melgago atolegal m Case sensitive | Excluir Campo,

Estrada P W it
He Al S eI e ato_legal_ Case sensitive | Excluir Campo,

] Estrada Parque Vereador José Caigara

area_real_ Case sensitive | Excluir Campo,
] Monumento Natural Centro Geodésico da América Latina
D Menumento Natural Confusio area_reall Case sensitive Excluir Campo.
] Menumente MNatural Estadual Morre de Sante Anténie muricipios Case sensitive | Excluir Campa.
] Monumento Natural ds Caverna do Jabuti atolegal Case sensitive | Excluir Campo..
[ Parque Ambiental de Juina observacoe Case sensitive | Excluir Campo..
] Parque Estadual Cristalino

user_criac Case sensitive | Excluir Campo..
[] Parque Estadual Cristalino Il

data_criac | 2021-11-27 = | | Exdluir Campo.
[ Parque Estadual Dom Osério Stoffel
[ Parque Estadusl Encontro das Aguss user_edica Case sensitive | Excluir Campo..
[] Parque Estadual Gruta da Lagoa Azul data_edica | 2021-11-27 = | | Excluir Campo.
[ Parque Estadual Guira st_area_sh Exdluir Campo,
["]_Paraue Estadual lnaranés do Juruena | staenatn Exclur Campo,
44 b W12/109 v Ll -
T Mostrar todos os feicdes | B =

Figura 1.9 - Voltar ao QGIS.
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Projeto Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Banco de dados Web Malha Progessar Ajuda

5] 38 e 2P RPCL el LNy @ H-a-L2E#ls-P M-

L L A W 5 - - ® - B

) Aproximar para camada |
Nﬂ""‘*““"'f 5 Aproximar a seleio
TR0

©F Mostrar na visdo geral

Favoritos " e
v " Favoritos Espaciais lostrar contagem da feicdo
v [& Inicio Copiar camada
o Renomear Camada
~ =
@ GeoPackage L) Duplicar Camada . &
# spatialite . ot
@ roctors 1 Remover Camada.
P ussal Abrir tabela de atributos . 0
@ Oracle Filtrar.
2 pe2
- Modificar fonte de dados
@ WMS/WMTS
» 6 XYZ Ties Configurar escala de visibilidade da camada
S wes Configurar SRC v -
1 wrs Exportar Salvar Feigtes Como... /
Camadas Estilos B sahves Feices selecionadas como...
L | Salvar como Arquivo de Definigio de Camada...

DlCacEs L Yts ’ Salvar como Arquivo de Estilo de Camada QGIS

W oo ®
N }b . B g
&@é 4

1 felgio(s) selecionadas na camada UC_SHP Unidades_Conservac Coordenada -61.28,-18.20 R Fscala1:7663012 ~ g Lupa/100% |3/ Rotagio 0,0° 3 | Renderizar @ EPSG:4674 (@)

Figura 1.10 - Isolar e salvar a unidade desejada em um arquivo.

Em seguida, uma janela se abrira e o usuério devera clicar em “...” para escolher a

pasta onde o arquivo sera salvo (Figura 1.11)

Q.

Formato Shapefile -
Nome do arquivo
Nome da camada

SRC EPSG:4674 - SIRGAS 2000 v ||

Codificacdo UTF-8
v/ Salvar somente feigbes selecionadas
P Selecione os campos para exportar e as suas opgies de expor

v Geometria

Tipo de geometria Automatico -

Forcar multitipos

Inclui dimens&o-z

2 Extensdo (atual: camada)

v Opcbes de Camada

+/ | Adicionar arquivo salvo ao mapa OK Cancel Help

Figura 1.11 - Salvar arquivo da unidade desejada.
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Quando selecionada a pasta na qual o arquivo sera salvo, a opgao “OK” sera disponibilizada
e o0 usuario podera clicar nela e fechar essa janela. (Figura 1.11).

< Salvar Camada Vetorial como... X

Formato Shapefile v
Nome do arquivo |C:\Users\giova\Downloads\exemplo.shp|

Nome da camada

SRC EP5G:4674 - SIRGAS 2000 v ||@

Codificacdo UTF-8
v/ Salvar somente feicdes selecionadas

b Selecione os campos para exportar e as suas opgoes de expor

v Geometria

Tipo de geometria Automatico v
Forcar multitipos

Inclui dimensdo-z

> Extensdo (atual: camada)

v Opgies de Camada

4

v/ Adicionar arquivo salvo ao mapa OK Cancel Help

Figura 1.11 - Salvar arquivo para trabalhar isolado no QGIS.

Em seguida, selecione SRC e selecione “EPSG: 4674 - SIRGAS 2000”, caso nao esteja
entre as opgoes, cliqgue no icone ao lado (Figura 1.12).
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L) Salvar Camada Vetorial como..

Formato Shapefile
Mome do arguiva

Mome da camada

SRC EP5G:4674 - SIRGAS 2000 b

Codificacdo
v | Salvar somente feigies selecdonadas
P Selecione os campos para exportar e as suas opcies de exportacdo

w Geometria

Tipo de geometria

Automatico -
Faorcar multitipos
nclui dimens3o-z
[ Extensado (atuak nenhum)
w Opgies de Camada
RESIZE MO =
SHPT B
b Opcies personalizadas
v | Adicionar arquivo salvo ao mapa OK Cancel Help

Figura 1.12 - Selecéo do Sistema de Referéncias.

Primeiro pesquise por “Sirgas 2000” e entao role para baixo para encontrar “Sirgas

2000 - EPSG: 4988” (Figura 1.13). No SRC usamos SIRGAS 2000 por ser o Sistema de
Referéncia usado nas Américas. E depois, clique em “OK”.
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{2} Seletor de sistema de referéncia de coordenadas (SRC) K

Selecione o sistema de referéncia decoordenadas para o arquivo vetorial, Os pontos de dados serdo
transformados a partir da camada de sistema de referéncia de coordenadas.

JFitro | O sirgas 2000 a |
Sistemas de Referéncia de Coordenadas Usado Recentemente
Sistema de referénda de coordenadas Autoridade de ID
SIRGAS 2000 EPSG:4674
q 3
Sistemas de Referéncia de Coordenadas Predefinidos Ocultar SRC obsoleto(s)
tema de referéndia de coordenadas Autoridade de ID -
SIRGAS 2000 / UTM zone 235 EP5G:31983
SIRGAS 2000 / UTM zone 2685 EP5G:5396
¥ geocent

SIRGAS 2000 EP5G:4988

SIRGAS 2000 =

WKT
GEODCRS ["SIRGAS 2000",

DRTUHM["Sistema de Referencia

GFeocentrico para las BmericaS 200

a"

]

ELLIPSOID["GRS 1920",

Caneel Help
Figura 1.13 - Selecdo do Sistema de Referéncia Geocéntrico.

Feito isso, sera redirecionado a pagina anterior, concluindo isso, € sé clicar
novamente em “ok” (Figura 1.14).

(2 Salvar Camada Vetorial como... e

Farmato Shapefile -
Nome do arquiva |C:\Users\giova\Downloads\exemplo.shp

Nome da camada

SRC EPSG:4674 - SIRGAS 2000 v | |2

Codificacdo UTF-8
v/ Salvar somente felcles seledonadas

» Selecione os campos para exportar e as suas opgies de expor
w Geometria

Tipo de geometria Automatico -

3 Extensdo (atual: camada)
v Opgoes de Camada

;

v Adicionar arquivo salvo ao mapa Cancel Help

Figura 1.14 - Selecéo final dos dados Shapefile.
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Por fim, uma nova camada sera adicionada com uma coloracéo diferente na legenda,

sobressaindo a inicial (destacada com um quadrado vermelho envolta) (Figura 1.15).

@ *Projeto sem titulo - QGIS = X
Projeto Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Malha Processar Ajuda
Y B e 5 @ @ DD G 0 A 50 . = =R 3
D L,j < Ha @ LA =S B S 8 o @ R @ B3 @ = B ¥ L2
B@QV. 48w W / LR S QQR 2 Z § & w
Camadas a® o
v BeTV&-FALD
V| [l exemplo -
V' [] Unidade_Conservacao 7~ ~
)
% n entradas de legenda removidas. Coordenada| -55.010,-16.660 | 9§ Escala|1:735232 |~ | (@ Lupa| 100% 2| Rotagio (0,0° 2|V Renderizar @ Epsia674 @

Figura 1.15 - Nova camada isolando a area desejada.
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Capitulo 02

ORBITA/PONTO

Com a finalidade de auxiliar na obtencdo de imagens, o que sera discutido no
proximo capitulo, é extremamente Util a descoberta da sua Orbita/Ponto (ou em inglés Path-
Row).

Resumidamente: é através do numero de Path e Row que localizamos precisamente
cenas especificas do satélite. E preciso ter em mente que tais nimeros representam um
sistema de referéncia, o qual € baseado em o6rbitas e pontos e varia de satélite para satélite
(INPE, 2008).

Retomando nosso exemplo no qual é usado o Landsat, para fins didaticos sera
apresentada a forma mais ampla de obtencédo dos nimeros de path and row:

Abra o google e pesquise “Shapefile Landsat” e acesse o site da USGS

(https://earthexplorer.usgs.gov/) (Figura 2.1).

https:/iwww.usgs.gov : nli» landsa... v Traduzir esta pagina

Landsat Shapefiles and KML Files - USGS

Landsat Shapefiles and KML Files. Landsat Collection 1 U.S. Analysis Ready Data (ARD) Tilg
Grid. The U.S. .

Figura 2.1 — Buscando Shapefile Landsat.

Com o site aberto, encontre “Landsat Path/Row World Reference System (WRS)”,
e clique em “descending(daytime)” de acordo com o Landsat que esta trabalhando, nesse
caso Landsat 7, Landsat 4 e Landsat 5 (Figura 2.2).
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Landsat Path/Row World Reference System (WRS)

WRS is a global notation used in cataloging Landsat data. Landsat satelllites 1, 2 and 3 followed WRS-1, and Landsat
satellites 4,5,7 , and 8 follow WRS-2.

Worldwide Maps — Display the center points of all WRS path/rows: Ascending (nighttime) Descending (daytime)
Routine Path/Rows — CONUS  Alaska Hawaii
WRS-2 Corner Points — All Path/Rows

Shapefiles — The WRS-1 and WRS-2 Path/Row shapefiles display scene boundaries and geographic coordinates and can
be uploaded into image processing software.

WRS-1 (Landsat 1-Landsat 3) Descending Ascending
(daytime) (nighttime)

WRS-2 (Landsat 4 - Landsat 9) Descending Ascending
(daytime) (nighttime)

Geographic coverage: -180 to 180 degrees longitude, -82.6 to 82.6 degrees
latitude

Projection information: Geographic

Units: Decimal Degrees (DD)

Datum: WG584

Region attribute for the path/row is "pr."

Figura 2.2 — Filtrando Satélite (https://www.usgs.gov/core-science-systems/nli/landsat/landsat-shapefiles-
and-kml-files).

Feito isso, clique para baixar o arquivo, ele vira em formato compactado, logo extraia

os arquivos (Figura 2.3).

v
"(, SCIENCE PRODUCTS  NEWS CONNECT ABOUT

" ~ Topics, centers, Maps, data, Releases, Contact, chat, Organization,
science for a changing world missions publications Imarepoier  social media jobs, budget

Landsat WRS 2 Descending Path Row Shapefile

‘ﬁ' Landsat WRS 2 Descending Path Row Shapefilg]

Detailed Description Explore More
Landsat WRS 2 Descending Path Row Shapefile Science

Visit the Landsat Path Row Shapefiles and KML Files web page for more information and additional files WRS Shapefiles
Details

Date added: WEDNESDAY, FEBRUARY 27, 2019

Figura 2.3 — Baixando e extraindo arquivo (https://www.usgs.gov/media/files/landsat-wrs-2-descending-
path-row-shapefile).

Logo apoés extrair, € notéria a presenca de um arquivo shapefile, abra o arquivo

vetorial no projeto que se encontra a shapefile da sua area de interesse (Figura 2.4).
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ARERB: 45 00 HP®: & " BLES & H 8 LEEH w ®H

a& .4n U 4 * m’lmm :.‘t)ﬂ‘-?

vijeVT .,
@ [l PPRN - Parque Ecolégico Jodo Bass¢
@ | WRS2 descending

Figura 2.4 — Abrindo camada no QGIS.

V& nas propriedades da camada que acabamos de colocar e vamos alterar de

“preenchimento simples” para “contorno: linha simples” (Figura 2.5 e Figura 2.6).

Q PmJeto sem titulo - QGIS

u'u ocwour,q u.lﬂ”’& N EREE¥ PR

4 -
@a? aa ,sﬁe.?

oY
PPRN - Parque Ecolégico Jodo Bassc
WRS? Anernm s
|

Figura 2.5 — Abrindo propriedades das camadas.
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(2} Propriedades da camada - WRS2_descending | Simbelogia x o

£
W
Fabe i
->
|

L oy
DO oo o

Renderizacdo da camada

Figura 2.6 — Mudando o estilo da camada.

Agora, voltamos para a camada onde esta nossa area de interesse e nos
aproximamos dela clicando com o botdo direito do mouse em cima do shapefile e

selecionando “aproximar da camada” (Figura 2.7).
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INERRBR: U0 0W0M0 FHT &0 B &-%E
R& .42a=n  / : G L -

vijlaeaV "B ER
@ [ PPRN - Parque Ecoléaico Jodo Bass¢
@  WRS2 desceri M Aproximar para camada

Figura 2.7 — Aproximando a camada.

Notamos agora em qual dos quadrados estéa localizado nossa area e selecionamos
todos com a ferramenta “Selecionar feigcdes por area ou clique simples”

Necessario que essa selecdo seja feita com a camada WRS, se a camada ativa for
o limite da &area de estudo, o poligono da WRS nédo sera selecionado. Para selecionar a
camada WRS, apenas cligue em cima do nome (na imagem do exemplo, 0 nome da

camada a ser ativada é “WRS_descending”) (Figura 2.8).

Veb  Malha jud

Eg LE®GeO B 5 & -0

an a3

Figura 2.8 — Selecionando areas na qual nossa regido € englobada.
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A nossa area se encontra entre duas Orbitas/pontos (Figura 2.9), logo com as duas
selecionadas abrimos a tabela de atributos da camada. Filtre para mostrar apenas as

“Feigoes Selecionadas” (Figura 2.10).

ha
‘ u ° S
= 4

@ [l RPPN - Parque Ecolégico Jodo Ba...
WRS2_descending

Renderizar @ EPSG:4326 -

G WRS2_descending s Feides de totais: 28892, filtrado: 2, selecionado: 2 ES

3543,00000000000

3543,00000000000

Figura 2.10 - Filtrando tabela de atributos.

Anote os paths e rows que sdo mostrados (Figura 2.11 e Figura 2.12)
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Figura 2.11 — Valor Orbita/Ponto.

1

.

Figura 2.12 - Valor Orbita/Ponto.
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Capitulo 03

COMO BAIXAR IMAGENS

Antes de tudo, é necessario que o usuario saiba qual satélite ira utilizar, para o
exemplo de imagens Landsat, tenha um cadastro no site “Earthexplorer’ também conhecido
por USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/). Para o download das imagens da RPPN
Reserva Particular Parque Ecologico Jodo Basso, sera utilizado 1 ano antes da criacao
(1996), o ano de criacdo da RPPN (1997) e os dois anos mais atuais (ex: 2019 e 2020).

O usuario deve escolher o periodo em que sera feita a analise de imagens e 0 mais
indicado é que as buscas sejam feitas na estacdo seca da regiao.

Neste caso, a estacdo seca € adequada para que que niveis “fora do padrdo” de
umidade nédo interfira nos dados e, em casos de alta umidade, a vegetacéo pode responder
de forma errbnea e levando assim o projeto em outras direcdes.

A primeira aba que abre no site € chamada de “Search Criteria”, no canto inferior
esquerdo do site, role para baixo da pagina e ter4 uma caixinha chamada “Data Range”. E

neste campo que o usuario devera preencher os dados de pesquisa (figura 3.1).

Cloud Cover || Result Options

Search from:[05/01/1997  [E to:[09r31/1997  |E

Search months: (all v

Data Sets »

Figura 3.1 - Selecionar a data da pesquisa (https://earthexplorer.usgs.gov/).

OBS: A data deve estar no formato Norte Americano, indicando Més/dia/ano.

Apoés o preenchimento da data, clique no botdo destacado abaixo, para preencher
os demais dados solicitados (figura 3.2).
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5 NG00 S| Cloud Cover || Result Options

= to: |09r31/1997

Search from: |[ﬁ5a‘ﬂ1ﬁ199? E|

Search months: (all) -

Data Sets »

Figura 3.2 - Data Sets (https://earthexplorer.usgs.gov/).

Selecione o melhor satélite para seu tipo de pesquisa. Para o trabalho atual, foi
utilizado o Landsat 5 TM para as imagens dos anos anteriores a 2012 e Landsat 8 OLI para
as imagens apos 2012 (Landsat Remote Sensing Satellite).

Sequéncia de cliques: Landsat Collection 1 > Landsat Collection 1 Level-1 > Landsat
4-5 ™ C1 Level-1 (figura 3.3).

2. Select Your Data Set(s)

Check the boxes for the data set(s) you want to search. VWhen
done selecting data set(s), click the Additional Criteria or Results
buttons below. Click the plus sign next to the category name to
show a list of data sets.

[ Use Data Set Prefilter (Whaf's This?)

Data Set Search:

EH-EO-1

& Global Fiducials
E-HCMM

ESERV

E-Land Cover
I.E:_|--Land sat [J

"Landsat Collection 2 Level-2
"Landsat Collection 2 Level-1

I_E:_|-'Land sat Collection 1

F-Landsat Collection 1 Level-3

"Landsat C1 Analysis Ready Data (ARD)

F-Landsat Collection 1 Level-2 (On-demand)

El--Landsat Collection 1 Level-1

i:l@ Landsat & OLITIRS C1 Level-1
i:l o & Landsat 7 ETM+ C1 Level-1
@@ Landsat 4-5 TM C1 Level-1
EI@ Landsat 1-5 MSS C1 Level-1

Figura 3.3 - Selecéo de satélite (https://earthexplorer.usgs.gov/).
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Pararealizar a proxima tarefa, cligue em "Additional Criteria” destacado logo abaixo

das caixinhas de selecéo do satélite (figura 3.4).

El-Landsat Collection 1 Level-1
D@' & Landsat 3 OLITIRS C1 Levek1

~{J@[E] @ Landsat 7 ETM+ C1 Level-1
@' & Landsat 4-5 TM C1 Level-1
-] @ [E @B Landsat 1-5 MSS C1 Level-1

El-Landsat Legacy
Nl 1 I W PN P ——

Clear All Selected || Additional Criteria » m

Figura 3.4 - Additional Criteria (https://earthexplorer.usgs.gov/).

-

Em Additional Criteria € onde serdo preenchidos os campos “WR S Path” e “WR S
Row” visto no capitulo passado como podem ser encontrados (figura 3.5). Apds a

realizacao deste passo, clique em “Results” logo abaixo. (figura 3.6)

Search Criteria Data Sets Additional Criteria Results

3. Additional Criteria (Optional)

If you have more than one data sets selected, use the dropdown
to select the additional criteria for each data set.

Data Sets:
|Landsat4-5 TM C1 Level-1 +
Landsat Product Identifier @
WRS Path ®
225 to 225 =]
WRS Row @
71 to 71 =]

Figura 3.5 - path/row (6rbita/ponto) (https://earthexplorer.usgs.gov/).
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Landsat Scene Identifier (Legacy) @

Clear All Criteria

Figura 3.6 - Resultados (https://earthexplorer.usgs.gov/).

Results é onde todas as imagens do periodo selecionado estarao listadas por ordem da mais

recente para a mais antiga. (figura 3.7).

Search Criteria || Data Sets | Additional Criteria m

4. Search Results

If you selected more than one data set to search, use the
dropdown to see the search resulis for each specific data set.

Show Result Controls =
Data Set Click here to export your results » (4"
| Landsat 4-5 TM C1 Level-1 v |

Next, Last»
Displaying 1 - 100 of 462
ID: LTO5_L1GS_225071_20111109_20161005_01_T2
Acquisition Date: 2011-11-09

Path: 225
Row: 71

YeddZ L AWO

ID: LTO5_L1TP_225071_20111024_20161005_01_T1
Acquisition Date: 2011-10-24

Path: 225

Row: 71

Yedd L AWO

ID: LTOS_LATP_225071_20110922_20161006_01_T1
Acquisition Date: 2011-09-22

Path: 225

Row: 71

Yedd L AWO

Figura 3.7 - Imagens disponiveis do periodo em questéo (https://earthexplorer.usgs.gov/).
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Apos a escolha das melhores imagens, o usuario devera clicar no quinto (5°) icone
da esquerda para a direita (selecionado em vermelho) para realizar o download da imagem
(figura 3.8).

ID: LTO5_L1GS_225071_20111109_20161005_01_T2
Acquisition Date: 2011-11-09

Path: 225

Row: 71

$od/LAFO

Figura 3.8 - icone de download (https://earthexplorer.usgs.gov/).

O formato de arquivo mais empregado para esse tipo de dado é o GeoTIFF. O
usuério devera clicar com o botdo esquerdo na ultima opc¢éo para finalizar este passo
(figura 3.9).

LandsatLook Natural Color Image (8.95 MIB)
LandsatLook Thermal Image (3.08 MiB)
LandsatLook Quality Image (3.08 MiB)

LandsatLook Images with Geographic Reference (15.11 MiB)

= Level-1 GeoTIFF Data Product (201.03 MiIB)

Figura 3.9 - download de imagem em formato tiff (https://earthexplorer.usgs.gov/).

OBS: O download comecara automaticamente. Caso ndo, o usuario devera escolher
uma pasta para salvar o arquivo e logo depois, o download sera iniciado. Também depende
da maquina e conexdo de internet do usuario. As imagens normalmente possuem um
tamanho grande, podendo aumentar o tempo de download.
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Capitulo 04

COMPOSICAO FALSA-COR

O termo “composigao colorida” ou falsa-cor consiste na combinacdo de 3 bandas
espectrais de satélites para a formac¢do de uma composi¢éo colorida (SILVA, L. G, 2007),
existem inimeras possibilidades de combinacdes de bandas espectrais para diferentes
satélites.

Com o objetivo definido, é feita uma combinacdo RGB (Red, Green e Blue) para se
ter uma melhor fotointerpretacédo das imagens.

Para o estudo da cobertura do solo, usaremos as combina¢cbes de acordo com a

Tabela 1.
Satélite Composicao
Landsat5e 7 RAG5B3
Landsat 8 R5G6B4

Tabela 1 - Composi¢édo RGB usada.

Levando em conta que as imagens ja foram baixadas e as melhores foram filtradas,

podemos dar inicio a composicdo. Abra a pasta onde estédo salvas suas imagens (Figura

4.1).
S LCOB_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B1.TIF 120.832.678 7 Arquive TIF 10/03/2021 01:08
| LCO8_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B2.TIF 120.832.678 7 Arquive TIF 10/03/2021 01:08
| LCOB_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B3.TIF 120.832.678 7 Arquive TIF 10/03/2021 01:08
| LCOB_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B4.TIF 120.832.678 7 Arquive TIF 10/03/2021 01:08
| LCO8_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B5.TIF 120.832.678 7 Arquive TIF 10/03/2021 01:08
| LCOB_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B&.TIF 120.832.678 T Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
| LCOB_L1TP_225071_2020121%_20210310_01_T1_B7.TIF 120.832.678 7 Arquive TIF 10/03/2021 01:08
=] LCOB_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_BS.TIF 120.832.672 7 Arquive TIF 10/03/2021 01:08
S LCOB_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B10.TIF 120.832.678 7 Arquive TIF 10,/03/2021 01:08
S LCOB_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B11.TIF 120.832.678 7 Arquive TIF 10,/03/2021 01:08
| LCO8_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_BOA.TIF 120.832.678 7 Arquive TIF 10/03/2021 01:08
| LCOB_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_Ba.TIF 483.142.198 7 Arquive TIF 10/03/2021 01:08

Figura 4.1 - Filtrando tabela de atributos.

Arraste para o QGIS as bandas que ira utilizar, nesse caso como € uma imagem do

Landsat-8, serdo utilizadas as bandas 5, 6 e 4 (Figura 4.2).
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&/ LC08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B1.TIF 120.832.678 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
&/ .C08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B2.TIF 120.832.678 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
&/ LC08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B3.TIF 120.832.678 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
| LCO8_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B4.TIF 120.832.678 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
&/ L.C08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B5.TIF 120.832.678 ? Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
&) LC08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B6.TIF 120.832.678 ? Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
& LC08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B7.TIF 120.832.678 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
| LCO8_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B9.TIF 120.832.678 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
&/ L.C08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B10.TIF 120.832.678 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
&/ L.C08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B11.TIF 120.832.678 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
&/ LC08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_BQA.TIF 120.832.678 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08
&/ LC08_L1TP_225071_20201219_20210310_01_T1_B8.TIF 483.142.198 7 Arquivo TIF 10/03/2021 01:08

Figura 4.2 - Imagens a serem arrastadas para o QGIS.

Ou entédo, cligue em Camada > Adicionar Camada > Adicionar Nova Camada
Raster... (Figura 4.3)

() Projeto sem titulo — QGIS - X

Projeto  Editar Visdo [EOLIELES Malha
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Incarporar Camadas € Grupos... :, Adicionar Camada Raster... Ctrl+ Shift+R
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J Copiar Estilo 9, Adicionar Camada de Texto Delimitado... Ctrl+Shift+T
E Colar Estilo 'o Adicionar Camada PostGlS.., Ctrl+Shift+D
Emmits Copier camads /7, Adicionar camada SpatiaLte.. CtrleShift+L
vgwT Colar camada/grupa B Adicionar camata MSSOL Spatial. A
Abrir tabela de atributos 6 [T, Adicionar Camads Espacial DB2 Ctrl+Shift+2
Alternar edicio @, Adicionar Camada Oracle Spatial... Ctrl+Shift+O  kause plugins (and QGIS) to hang on Windows. Al users of QGIS
Salvar edlcc“e: na camada "4'3 Adicionar/Editar Camada Virtual.. i ke ou o the dowrload pooe.
Modificac8es atuais @ Adicionar Camada WMS/WMTS... Ctrl+ Shift+W
Salvar Comon, D Adicionar Camada XYZ...
Salvar como Arquivo de Definido de Camada.. @‘; Adicionar Servie de Camada ArcGlS...
[} Remover camada/grupo Ctrl+D @ Adicionar Camada WCS..
Duplicar camada(s) &3 Adicionar Camada WFS... b
Definir a escala de visibilidade da(s) camadal(s) ) Adicionar Camada Sevico de Feigdo AcGIS...
Definir SRC da(s) Camadals) CtrleShiftC %Ad\cmnarCamada Mosaico Vetorial .. a
Definir o SRC do projeto a partir da camada Novo Projeto Vazio
Camada Propriedades... EPSG:4326 - WGS 84
Filtrar... Ctrl+F
Rotular
Mostrar na visio geral
o Mostrar tude na visio geral
©2 Ocultar tudo da visio geral

‘ Esta disponivel uma nova versdo do QGIS: Visit hitps://downlozd.qgis.org to get your copy of version 3,16,14

O, Escreva para localizar (Ctrl+)
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POR 1447
PTB2 11/12/2021 %}

Figura 4.3 - Abrindo as novas camadas raster pelo método tradicional.

Uma nova janela sera aberta para que selecione a camada desejada. Clique entédo

nos “trés pontinhos” (selecionados em vermelho) para escolher qual arquivo abrir (Figura

4.4).
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Q Gerenciador de Fonte de Dados | Raster

. Navegador Formato original

<. Vetor ® Arquivo Protocolo: HTTP(s), nivel, etc.

i ' Raster
8 fonte
B Malha
* Base de dado(s) Raster

Texto
# delimitado

iﬂ GeoPackage

;": Spatialite
- PostgreSQL
4 MSSQL

* Oracle

DB2
4 DB2

\Wa Camada
A% Virtual

@ WMS/WMTS

- WFS/0GC
“4 AP - Feicoes

Close Adicionar Help

Figura 4.4 - Nova janela para a sele¢cédo das camadas raster.

Apbs localizar em seu computador onde a imagem da banda determinada esta,

selecione a opc¢éo “Adicionar” localizada no canto inferior direito da janela (Figura 4.5).

(2 Gerenciador de Fonte de Dados | Raster

“ Formato original

® Arquivo Protocolo: HTTP(s), nivel, etc.

fonte
S \falhna
* Base de dado(s) Raster LLA\Documents\Estagio com o Toni\PIBIC\Relatdrio final\L8_227_72_20180923\L.C08_L1TP_227072_20180923_20180929_01_T1 B4.TIF €4

Texto
# delimitado

Q;‘ GeoPackage

i‘: SpatiaLite
- PostgreSQL
" MSSQL

— Oracle

052'_ DB2

Wa Camada
A% Virtual

Q WMS/WMTS

-, WFS/ 0GC
4 API| - Feigdes

'E_; WCS
+
T Close | Adicionar I Help

Figura 4.5 - Adicionar a banda desejada no software.
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Repita o processo com as outras duas bandas e em seguida clique em “Close”

localizado ao lado de “Adicionar” no canto inferior direito.

n& .

A A

v il o7

@ «» LC08 L1TP 225071 20201219 202 =

W 22041

@  L1TP_225071_20201219_202

_ L1TP_225071_20201219_202

Figura 4.6 - Abrindo Imagens no QGIS.

Feito isso, vamos em “Raster > Miscelanea > Mesclar” (Figura 4.7).

@ = LCO8 L1TP 225071 20201219 202

W 200

@ L1TP_225071_20201219_202

C08_L1TP_225071_20201219_202] -

Figura 4.7 - Acessando a Ferramenta Mesclar.

Com a ferramenta “Mesclar” aberta, com “Coloque cada arquivo de entrada em

uma banda separada” ativado, clique nos trés pontinhos (Figura 4.8).
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Tipo de dado de saida
Float32

Parametros avancados

Figura 4.8 - Abrindo Arquivos.

Arrume a ordem das bandas para a composicdo que deseja. Para fazer isso basta

arrastar, a ordem que utilizaremos € R5G6B4 (Figura 4.9).

() Selecio Miiltipla

01_T1 B6 | EPSG

Figura 4.9 - Arrumando a Ordem da Composicéo.
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Feito isso, selecione na ordem, e aperte “OK” (Figura 4.10).

() Selecdo Multipla et

Figura 4.10 - Finalizando selegéo.

Salve o arquivo em seu computador e execute a mesclagem (Figura 4.11).

T

Parametros avancados

Figura 4.11 - Executando mesclagem.

Depois a imagem sera carregada, aproxime-se de uma area sem agua e nuvem
(Figura 4.12 e 4.13).
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W 22041
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Mot N %% e

TP_225071_20201219 202 *|
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Figura 4.13 - Aproximagdo de uma area na imagem sem rio e/ou huvem.

Agora, ja é possivel observar a imagem mesclada, porém, o contraste utilizado nao
favorece o entendimento das camadas em destaque, por isso, € necessario mudar o
contraste utilizado. Para alterd-lo na camada desejada, é preciso primeiro habilitar a funcéo
para que as opc¢des de contraste aparecam no menu superior, entdo, basta clicar com o
botéo direito do mouse na barra de ferramentas e ativar a opgao “raster”, conforme indicado

na Figura 4.14:
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W] UEstazer, Refazer Painel
Digitalizagdo Avangada Painel
Escala da quadricula Painel
Estatisticas Painel
E Estilizagdo de camadas Painel
| Ferramentas de Depuragdo/Desenvelvimento Painel
' Gerenciador de Favoritos Espaciais Painel
Informacgdo do GPS Painel
Mavegador (2] Painel
v Mavegador Painel
Ordem de camada Painel
Registre de menssagens Painel
1' SCP Dock Painel
! {L} Search OMS Painel
i Yisdo Geral Painel
Yisualizador de resultados Painel
Barra de Ferramentas
v Ajuda
Atributos
v | barra de ferramentas
v | Barra de Ferramentas do Gerenciador de Fonte de Dados
¥ | Barra de ferramentas do Projeto
Base de dados
v Complementos
Digitalizagdo Avangada
v | Digitalizar
Ferramentas de aderéncia
Ferramentas de digitalizagdc de forma
Gerenciar carmadas
v Mapa de Mavegagio
| Rotulo
v | SCP Edit Toolbar
| v | S5CP Working Toolbar
W | Vetor
1 v Web

I

¥

Figura 4.14 - Ferramenta de raster.

Uma vez ativada, os seguintes simbolos irdo aparecer no menu do QGIS:
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Figura 4.15 - Ferramenta de contraste.

Agora, para utilizar a ferramenta, é preciso clicar com o botdo esquerdo do mouse em cima
da camada a qual se deseja alterar o contraste e depois clicar nos simbolos para analisar qual
contraste se aproxima mais do efeito esperado.

Para a imagem utilizada, o melhor contraste foi o que esta representado pelo primeiro
simbolo. Com a sua utilizacao foi possivel a obtencéo da seguinte imagem de falsa cor, a qual esta
mais apropriada para ser analisada, tendo em vista que a diferenca da reflexdo das vegetacdes
esta em vermelho, cor que o ser humano com a visdo saudavel enxerga mais tonalidades dentro do
RGB. (Figura 4.16).

ARERRB: W00 "0 @
i hid&s « &
vijleV + B EF R

@ = OUTPUT
W LCO8 L1TP_225071.20201219 202

 L1TP_225071.20201219 202

C08 L1TP_225071.20201219 202

Figura 4.16 - Imagem com composi¢cdo R5G6B4.
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Capitulo 05

NDVI - indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada

O calculo do NDVI deve ser feito imagem por imagem. Ao abrir o QGIS deve-se

clicar em “raster”, depois “calculadora raster...” como indicado na figura 5.1.

[BRE] Banco de dados Web Malha Progessar Ajuda
4 T =

Projeto Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor
= o wn

= Calculadora Raster.

"BV L@ B

Navegador
>Y“*o0

@ GeoPackage

# Spatialite

@ rostGis

P mssaL

@ Oracle

& os2

& wms/wMmTs
» G XYZ Tiles

& wes
amadas

.Y 30t

6 entradas de legenda removidas. Coordenada 658534,-1645301 R Escala 1:1677915 ~  f@ Lupa 100% < Rotaggo 0,0° % V Renderizar €®EPSG:32621 @

Figura 5.1 - abrir calculadora raster no software QGIS.

Em seguida abrir4 a tela com a calculadora. Primeiramente é necessario clicar em “...”
para indicar onde o arquivo sera salvo apds ser gerado, assim como demonstrado na figura
5.2.

a-0 B8 ° |

| Bandas raster Camada resultado

=] Documentos

Arquivos de Programas (x26)

Pasta df

projecao invalida

B Downloads
Perflogs Pasta dddicionar resultsdo a0 projets
= Imagens
Riot Games Pasta dd
b Musicas Usurios Pasta df
# Objetos 3D Windows Pasta dg
. tar log10
Videos [ DRIVERS_IPIHA10E ArquivelSe n = (
= Sistemna (C1) |asen stan In )
| = Dados (09 <= >= AND or
|
= Rede ™ 5
Nome: | nomeclaruta_escolhida -
Tipo: | Tedos os Ficheiros ~
A~ Ocultar pastas Salvar Cancelar
oK Cancel Help

nvegador itq
T~ hda de saida
Q@
|ato de saida GeoTIFF -
« v 4 im » EsteCom.. » Sistema (C) v 0 Pesquisar Sisterna (C: =
tns&o da camada selecionada
Organizar = Mova pasta = - ®  o,00000 s Xmax |0,00000 s
[0 Este Computador ~  Nome Data de modificagdo Tipo )} | 0,00000 = ¥max |0,00000 3] |
B Area de Trabalhc AMD Pasta dgias |0 = Lz = b
Arquivos de Programas Pasta dege saida 2

Figura 5.2 - Definindo pasta na qual o arquivo sera salvo.
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Depois, deve-se digitar a formula para a obten¢do do indice, essa € dada por: (NIR-
R)/(NIR+R), e suas bandas variam de acordo com o satélite utilizado, neste caso, o satélite

€ 0 Landsat 5 e, por isso, os valores substituidos nas bandas s&o os apresentados nafigura

5.3:
L Calculadora Raster X
Bandas raster Camada resultado
exemplo@1 Camada de saida emplo_NDVI
exemplo@2 Formato de saida GeoTIFF v
exemplo@3
exemplo@4 Extensdo da camada selecionada
exemplo@5 Xmin | 690585,00000 |2 X max 927915,00000 =
exemplo@6
Y min -1867215,00001 5 Y max -1654185,0000( 5
Colunas | 7911 + | Linhas 7101 =
SRC de saida EPSG:32621 ¥ | ¢

v/ Adicionar resultado ao projeto

v Operadores

+ & rquad Cos sen tan log10 (
- / ~ acos asen atan In )
< > = I <= >= AND OR
abs min max

Calculadora de expressdo raster

{ "exemplo@4™ - "exemplo@3" ) / ( "exemplo@4" + "exemplo@3™ )

Expressdo vdlida

oK Cancel Help

Figura 5.3 - Preenchimento da férmula para calculo de NDVI via QGIS para uma imagem landsat 5.

Sendo “exemplo@4” a banda 4 e “exemplo@3” a banda 5 do Landsat 5 TM.
Finalmente, basta clicar em “ok” e aguardar que o software realize os célculos.
Quando pronto, a imagem deve aparecer conforme apresentada na figura 5.4.
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@ wMms/wMTS
» @ XYZ Tiles
@ wes
Icamadas
CIL O g )

v V ¥ exemplo NDVI
| B
>
V ¥ exemplo

Coordenada 1017540,-1725693 W Escala 1:1677915 ~ g Lupa 100% % Rotago 0,0° 2| ' Renderizar @ EpSG:32621 @ |

Figura 5.4 - Célculo de NDVI realizado pala calculadora raster no software QGIS.

Esse procedimento deve ser realizado para cada uma das imagens anteriormente
selecionadas seguindo a localizacdo das bandas de cada satélite.

Depois de realizar os célculos do NDVI adicione as imagens falsa-cor por cima.
Sempre use a imagem falsa-cor em cima do NDVI sendo ambas da mesma data. Para
adicionar uma nova camada, siga 0s passos aqui ja detalhados (Camada > Adicionar Nova
Camada > Adicionar Camada Raster > Selecao da imagem no Explorador de Arquivos e
OKk).

ApGs a selecd@o da imagem falsa-cor e NDVI, serdo recolhidas pequenas amostras
em formato shapefile para que se possa encontrar o valor dos pixels da camada NDVI.
Essas amostras fornecerdo valores do NDVI da area que sera selecionada. No tutorial,
faremos amostras da classe “agua’.

Cligue em Camada > Criar Nova Camada > Nova Camada Shapefile (figura 5.5).

@ *Projeto sem titulo — QGIS. - =] B3
Prjeto Editar Visio Configuragbes_Complementos Vetar RasterBase dedados Web Matha Progessar Ajuda

Tl v

| Q@R 2 & § @

ebr Resultados

£ e db= ALY

Feigio
~ 15.227_72_151007_mesclad UTM215 0
-L

viWB2r2158
~ V| B NDVILS 227
" 51097 mesclad_UTM21S

1.22286
111868

E b (Derivado)
~ NDVI_L5 227 72 151097 UTM21S 1
» NDVI_L5_227_72_151097_UTM21S

CtieD

Ctrle Shifts C

| ver |Avore  ~ Auda

Identificar pronto. Coordenada | 400196,8073924 | W Escala | 1:147661 | ~ | @ Lupa| 100% 2| Rotacio 0,0 ° 3| v/ Renderizar @ psGi3ner @ £

Figura 5.5 - Nova camada shapefile.
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Uma nova janela sera aberta para que selecione as caracteristicas da nova camada
shapefile (Figura 5.6).

(2} Nova camada shapefile *
Nome do arquivo C:\Use Amostras_agua.shp
Codificacdo de arquivo UTF-3 b
Tipo de geometria | |~ Poligono - |
Dimensdes adicionais @ Nenhum Z (+valores M) valores M
| SRC do Projeto: EPSG:31981 - SIRGAS 2000 / UTM zone 215 - | |8 |
Nove Campo
Mome
Tipo abc Dados de texto -
Comprimento |80 Precisdo
dicionar campos 3 lista
Lista de Campos
MNome Tipa Comprimenta Precisdo
id Integer 10
Remover Campo
oK | Cancel Help

Figura 5.6 - Selecdo de informacdes da nova camada.

Em “nome do arquivo” coloque um nome facil de identificar, neste exemplo,
usaremos 4 parametros (também podem ser chamadas de “classes”), sendo eles: agua,
solo exposto, vegetacao rasteira e vegetacdo arborea/arbustiva.

O “tipo de geometria” deve ser em poligono. E pode deixar o SRC atual do projeto
(no exemplo usamos SIRGAS 2000 / UTM 21S). E entao clique em “OK” para gerar a nova

camada.

Com o botéao direito clique em cima da camada e selecione “Alternar edi¢cao” (Figura
5.7).
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Camadas

v 3 15227 72 |52 Aproximar para camada
~ || 3 NDVI_L5_2 Aproximar a selegdo
. -1.22286 ﬂ'?, Maestrar na visdo geral
111862 Mastrar contagem da feigdc
Copiar camada
Renomear Camada
] Duplicar Camada
[l Remover Camada...
Mover para _inferior
~ Abrir tabela de atnibutos
[__, Alternar edigdo
& Modificagdes atuais
Filtrar...
Modificar fonte de dados
Configurar escala de visibilidade da carmada
SRC da camada
Exportar
Estilos

Propriedades...

C\, Escreva para localizar (Gl -+ | Alterna o estado de edic3o da camada ativa

Figura 5.7 - Alternando camada para edicgéo.

Entao selecione a opgao “Adicionar poligono” (figura 5.8) na parte superior do QGIS com o
botdo esquerdo. Essa opgao dara a possibilidade de criar um poligono e obter valores da area

selecionada, sendo assim possivel analisar os valores do NDVI.

Q@ *Projeto sem titulo — QGIS

Projeto Editar Visdo Camada Configuracées Complementos Vetor Raster Basededados Web Malha Processar A

DEERRK 09PLRPP R EBabEO
@ev.zw @ 27 [Fk- -

| Adicionar Poligono |

Camadas
((.'—@Q.YEM'—:I>1E;

v Amostras agua
v & 15.227_72_151097_mesclad_UTM21S

~ v/ B NDVI_L5_227_72_151097_UTM21S
B 12228
111868

Figura 5.8 - Adicionar um poligono.
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O recomendado é que se recolha amostras (poligonos) dos corpos d’agua primeiro
por ser o mais notavel na imagem (na cor azul) e depois as amostras de vegetacao
arborea/arbustiva (em tons de rosa escuro).

Com o botédo esquerdo, selecione uma pequena area (figura 5.9) com no minimo 3

cliques para formar um triangulo, mas pode selecionar a area que quiser.

Camadas @®
PR RS ST S Nel

v Amostras agua

V| & 15.227_72_151097_mesclad_UTM21S
~ V| @ NDVI_L5_227_72_151097_UTM21S

W 122286
111868

Figura 5.9 - Selecdo de amostras de corpos d’agua.

Apbs a selecdo da éarea, clique com o botdo direito para encerrar a edi¢cdo do
poligono atual. Aparecera uma nova janelinha dizendo para identificar a “id” desta feicao
criada, nesta opcdo somente nimeros sao aceitos, entdo € recomendado que coloque em

ordem numeérica crescente (1, 2, 3...) e clique em “ok” (Figura 5.10).

Amostras_agua - Atributes da feigdo H

id |1 a |

Ok Canicel

Figura 5.10 - identificac&o da nova fei¢éo criada.
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Repita este processo para mais amostras, no minimo 4, para se ter um melhor
parametro de toda a cena (imagem inteira). ApGs recolher todas as amostras, clique com o

botédo direito na camada shapefile e salve as edi¢cdes nessa camada (Figura 5.11).

Camadas =3
« 0l ® T &~ & L

4. Aproximar para camada

V| B L5_227_72_151097_mesclad_UTM2
+ || = NDVI L5 227 72 151097 UTM215S Aproximar 3 selecdo
B 122286

U?: Muostrar na visdo geral
1.11868

Mastrar contagem da feigdo
Copiar camada
Renomear Camada

[ Duplicar Carnada

[} Remover Camada...

Maver para inferiar

Abnir tabela de atributos

Alternar edigdo

- Salvar edigdes na camada
& Wedificagdes atuais ’
Filtrar...
Medificar fonte de dados
Configurar escala de visibilidade da carada
SRC da camada b
Exportar b

Estilos v
A, Escreva para localizar (Ctrl+)

Propriedades...

Figura 5.11 - Salvando as edi¢des na camada shapefile.

Agora sera feita a divisdo da camada vetorial, para que cada poligono vire uma nova
camada, sendo assim possivel observar seus dados separadamente.
Selecione “caixa de ferramentas” na parte superior identificado por uma engrenagem

(Figura 5.12) e pesquise por “Dividir uma camada vetorial”.
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(@ *Projeto sem titulo — QGIS = X
Projeto Editar Visio Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Basededados Web Malha Processar Ajuda
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RSV.ARB /B b = e QQR 220 B *®

N-B-B-t
Camadas @®
CBETE-F O

Caixa de Ferramentas de processamento @®
ﬁc‘ an s

V! [ Amostras agua || 2 pividir uma camada vetorial ]
V| B 15.227.72_151097_mesclad_UTM21S < KD Dindoecertemente

~ [V B NDVIL5_227_72_151097_UTM21S
W 12226
1.11868

-/ Dividir uma camada vetorial
~ (@ Vetor geral
Dividir uma camada vetorial

lizar (Ctrl+K Coordenada | 406155,8068292 | ¥ Escala| 1:104940 |~ | @@ Lupa| 100% 2| Rotagio [0,0° 2| VI Renderizar @ epsciiosr @ £

Figura 5.12 - Pesquisando a ferramenta de divisao.

Clique com o botéao direito em cima da ferramenta encontrada e selecione “Executar
processos em Lote...” (figura 5.13) esta op¢ao permite que 0 processo ocorra em maior

guantidade, diminuindo assim o tempo de execucao do usuario nesta etapa.

1, Dividir uma camada vetorial < |

= [ %) Usado recentemente

II Dk N L.
_Ex tar..
- G ‘-Ietu:urg ecutar

Div Executar Processo em Lote...

Editar Estilos de Renderizagdo para Saidas...

Figura 5.13 - Executando o processo em lote para minimizar o tempo dedicado a esta etapa.

Na nova janela sera possivel adequar os dados para serem usados. A “Camada de
entrada” deve selecionar a camada na qual o usuario criou as feicdes, neste caso
“‘Amostras_agua”. O tipo de arquivo de saida deve ser em “SHP” abreviagao de “shapefile”.
Por fim, escolha um diretdrio final para salvar as novas camadas (Figura 5.14). Entao clique

em “executar” na parte central inferior da janela.
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() Dividir uma camada vetorial X

Parametros | Log Dividir uma camada vetorial
Camada de entrada

ada do vetor de entrada e
o campode ID e

) Amostras_agua [EPSG:31981] - IEA’T'JJ ol

=D >

onad
e Wial

Apenas feicoe
Campo de identificacdo exdusivo
123id -

w Parametros avancados

Tipo de arquivo de saida
shp -

Pasta de saida

s o= @ || .

i 0% Cancelar
Executar processo em Lote... Close Help

Figura 5.14 - Executando a divisdo de uma camada vetorial.

Apdés a execucdo da etapa, procure em que pasta foi salvo o arquivo e arraste o
mesmo para 0 QGIS ou Camada > Adicionar nova camada > Adicionar Camada Vetorial.

Em “Fonte” selecione os trés pontinhos que ira abrir o explorador de arquivos,
encontre em qual pasta seu arquivo foi salvo e selecione aquele que se encontra com a
extensao “.shp” no final, clique em “abrir” e apds isso em “adicionar” e por fim “close”

(Figura 5.15). Repita 0 processo para as outras feicdes criadas.
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. Navegador Formato original

® Arguivo Diretdrio Banco de dados Protocolo: HTTP(s), ndvel, etc.
. Raster Codificacio Automatico >
BT
'."'; Malha fonte
Text
o Base(s) de vetores |C: G 1 <o all.]
ﬁ# GeoPackage w Opcies
,_;_'.’ Srralie Q Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados x
« Estdgio c.. » Tutorial ~ O Pesquisar Tutorial 1
Vy PostgresQL + agio c.. » Tutorial » o squisar Tutoria =
\ % Q izar = M t = - =
l" MssQL rganizar ova pasta =l i | o -
~ ) 3
® 0 3 Este Computador —
i I Area de Trabalhc 17 =
Dﬂz’ DB2 || Documentos | 3
' Camada ‘r Downloads 5
% Virtual ——— v id_1.shp id_1.shx id_2.dbf v
.‘ﬁ WMS/WMTS Nome: | v| Todos arquivos w
) WFS 7 06C | Abrir | Cancelar
“% AP|- Feigbes
| Close || Adicionar Help

Figura 5.15 - Selecdo das camadas de forma individual.

Renomeie as camadas para nomes de facil identificagdo, como por exemplo:
Agual, Agua2 ou Solo_expl (Figura 5.16).
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Amostras_agua _':' Aproximar para camada

v [
V| 2" L5 227 72 151097 Aproximar a selecio
v 2" NDVI_L5_ 227 72 1°

[ ISRREET

1.11368

@3 Mostrar na visdo geral
Muostrar contagem da feigdo
Copiar camada

[ Duplicar Camada

[l Remover Camada...

Muower para _inferior

Abnir tabela de atributos

" Alternar edigdo

=

& Medificagdes atuais k
Eiltrar...
Modificar fonte de dados

Configurar escala de visibilidade da camada

SRC da carnada b
Exportar b
Estilos b
Propriedades...

Figura 5.16 - Renomeando o nome da camada.

Selecione a caixa de ferramentas na parte superior e pesquise por “clip” (Figura
5.17) cligue com o botao direito na opgao “recortar raster pela camada de mascara” e

selecione “executar processo em lote...”.

TUTORIAL: ANALISE DA COBERTURA VEGETAL 48



Processar Ajuda
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W Recortar raster pela camada de mascara
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~ &% GDAL
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¥ Geoprocessamento de vetor
W Recortar o vetor pela camada de mascara
;;’.- Recortar vetor pela extensdo
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Figura 5.17 - Selecionando a ferramenta de recorte.

Uma nova janela serd aberta para realizar o processo em maior quantidade,

diminuindo assim o tempo de dedicacéo a este passo.
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(2 Processamento em lote - Recortar raster pela camada de mascara o

Parametros Log

o = =
Camada de entrada Camada mascara SRC original SRC de destino A
1 Auto preenchimento... = Auto preenchimento... _  Auto preenchimento.. ,  Auto preenchimento...
b| W NDVILL5.227.72.1 ~ | | .. |02 Agual_ L5 ~ $ - | (@ v | (&N

Carregar camadas na conclusdo

0% Cancelar

Executar processo simples... Executar Close Help

Figura 5.18 - Explicacdo dos botBes selecionados.

Na figura encontra-se um simbolo de adi¢céo (selecionado em verde) que serve para
adicionar mais camadas de entrada. Por exemplo, se o usuario criou 5 feicbes dentro da
camada “Amostras_agua” ele deve clicar neste simbolo por mais 4 vezes para obter a
guantidade exata de linhas para manipulacdo. No caso do exemplo da figura, somente
consta somente 1 (um). A “camada de entrada” (selecionada em azul) deve conter a
imagem NDVI. A “camada mascara” deve inserir as amostras coletadas (ex: Agua1; Agua2,
etc). Depois de realizar esses passos, arraste a barra (selecionada em cor amarela) até o
fim para continuar as manipulacées. Com o botdo esquerdo clique nos trés pontinhos
(selecionado em vermelho) e selecione uma pasta para salvar 0s arquivos que serao

gerados (Figura 5.19).
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(.} Processamento em lote - Recortar raster pela camada de mascara X

Parametros Log
& o = =
andas de saida Resolugdo Y para bandas de saida Recortado (mascara)

1imento... 2 Auto preenchimento... S Auto preenchimento... 2

-

2 = | Nao definido

Carregar camadas na condusdo

0% Cancelar

Executar processo simples... Executar Close Help

Figura 5.19 - encontrar uma pasta para salvar os arquivos a serem gerados.

Salve o arquivo com o inicio em “rec_” de “recorte”, novamente, para facilitar a

identificacéo do arquivo (Figura 5.20) e o tipo de arquivo sera “TIF arquivos (*.tif)".

—

Mome: | recJ w |

Tipo: | TIF arquives (*.tif) e

# Ocultar pastas Salvar Cancelar

Figura 5.20 - nome sugerido para salvar os arquivos.

Logo em seguida, apos clicar em “salvar” uma nova janela sera aberta para que os

outros arquivos sejam salvos automaticamente com seus respectivos nomes (Figura 5.21).

L) Opgdes de Preenchimento automatico >

Modo de preenchimento automatico | Preencher com os valores dos parametros -

|Usar parametro Camada mascara -
oK Cancel

Figura 5.21 - op¢des de preenchimento automatico.
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O modo de preenchimento automatico deve usar “os valores dos parametros” e o parametro
em questao é “camada mascara’. Isso significa que o software ira utilizar automaticamente aqueles
nomes atribuidos as camadas (Agua1, Agua2, etc). Clique em “ok” quando selecionar as opc¢des de
preenchimento. Por fim, clique em “carregar camadas na conclusao” localizado no canto inferior
esquerdo e depois em “executar” no canto inferior direito (Figura 5.22).

() Processamento em lote - Recortar raster pela camada de mascara X
Parémetros Log
& = &
andas de saida Resolucdo Y para bandas de saida Recortado (mascara)
1 imento... 3 Auto preenchimento... = Auto preenchimento... =
2 *| N3o definido - < c_~qguat_Ls.tif
4 v
[\/ Carregar camadas na concusao I
0% Cancelar
Executar processo simples... | Executar | Close Help

Figura 5.22 - Execucdo final do recorte.

Uma nova camada foi adicionada no QGIS, sendo ela, os resultados dos valores
NDVI dos pixels anteriormente selecionados. Com o botéo direito, cligue na camada recorte

e selecione “propriedades” (Figura 5.23).
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Camadas =
« [ ® T [F = !

= rec Agual L5

‘;" Aproximar para camada
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0188333 ‘:"3 Mostrar na visdo geral
v . Agual_L3 Copiar carmada

v |I| Amostras_agua
V| = 15_227 72_1510¢
* |v| B NDVI_L5_227_72
. -1.22286 Estender Usando a Extensdo Atual
111868 L] Duplicar Carmada

[l Remover Camada...

Renomear Camada

4 Aproximar para 100%

Maover para _inferior
Madificar fonte de dados

Configurar escala de visibilidade da camada

SRC da carmada k
Exportar 4

Estilos

Propriedades...

Figura 5.23 - Selecao da opc¢éo propriedades.

Selecione entédo, o simbolo de “informacgdes” na parte superior da nova janela aberta
(Figura 5.24).

() Propriedades da camada — rec_Agual_L5 — Informacdo X
Informacédo do provedor
{‘s\ Fante Nome rec_Agual_L5 )
' Caminho I <C_Aqua Lo i
}’ Simbologia SRC EPSG:31981 - SIRGAS 2000 / UTM zone 21S - Projetado
Extensdo 411735.0000000000000000,8065525.0000999998301268 :
L_E Transparéncia 413205.0000000000000000,8067115.0000999998301268
= it Unidade metros
Largura 49
‘/ Renderizagdo Altura 53
tipo de dado Float32 - Ponto flutuante de 32 bits
0 Temporal Descricdo do GTiff
driver GDAL
MR Piramides Metadados do  GeoTIFF
n~ e driver GDAL
Descricio do  C: il ————— cC_Agual_L5.tif
-;; Legenda registro
Compressio
QGIS Server Banda 1 ® STATISTICS_MAXIMUM=-0.18833288550377
® STATISTICS_MEAN=-0.22164260092619
® STATISTICS_MINIMUM=-0.2576377093792
® STATISTICS_STDDEV=0.010291623220033
® STATISTICS VALID PERCENT=49.87 Y
Estlo  ~ | . 1 Cancel Apply Help

Figura 5.24 - informagdes da camada de amostra “Agua1”.
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Nesta aba € possivel observar os dados da estatistica gerada pelo préprio QGIS
(Figura 5.25). E informado o valor minimo, méaximo, média e desvio padr&o. O indicado é

colocéa-los em uma planilha para observar como os nimeros mudam e se comportam.

Q Propriedades da camada — rec_Agual_L5 — Informacédo X
‘ Unidade metros =
@ Informacéo Largura 43
Altura 53
3\§ fonte tipo de dado Float32 - Ponto flutuante de 32 bits
Descricdo do GTiff
%’ Simbologia driver GDAL
Metadados do  GeoTIFF
g Transparéncia driver GDAL
- (istogeama Descricdo do C:/Users/ISABELLA/Documents/Estagio com o Toni/Tutorial/rec_Agua1_L5.tif
registro
Q/ Renderizacdo Compressio
Banda 1 ® STATISTICS_MAXIMUM=-0.18833288550377
a Temporal ® STATISTICS_MEAN=-0.22164260092619
® STATISTICS_MINIMUM=-0.2576377093792
B8 Piramides ® STATISTICS_STDDEV=0.010291623220033
2 ® STATISTICS_VALID_PERCENT=49.87
' Metadados
5 Mais e AREA_OR_POINT=Area
— Legenda informacao
— Dimensdes X: 49 Y: 53 Bandas: 1
B Origem 411735,8.06712e+06
Tamanho do 30,-30
Pixel
Estilo v | OK | Cancel Apply Help

Flgura 5.25 - Dados gerados pelo QGIS.

Os pixels de corpos d’agua possuem valores negativos préximo a -1;
Solo exposto varia de 0,01 até mais ou menos 0,2;

Vegetacdao rasteira € superior a 0,2 e inferior a 0,45;

Vegetacao arbdrea/arbustiva é superior a 0,45 até 1.

Agora que ja sabe como calcular o NDVI e observar o comportamento dos valores
digitais dos pixels, ja pode analisar uma area e dizer quais mudancgas ocorreram com 0
passar dos anos.

Caso o usuario queira observar pixels aleatérios da cena, basta clicar no icone de

“informacgdes” na parte superior do QGIS (Figura 5.26).

edados Web Malha Processar Ajuda

| s GO | & ¥ T B T~
o N Qa®R 2§

Caixa de Ferramentas de processamento

*": L ROMS N

Buscar...

» () Usado recentemente

Figura 5.26 - Selecao do icone de informacdes.
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Cliqgue em qualquer lugar da cena e entdo uma nova janela sera aberta na lateral
direita do software. Nesta janela alguns dados poderéo ser encontrados como por exemplo,
o valor dos pixels em cada banda (banda 1, banda 2, banda 3) e o valor do NDVI desse
pixel especifico. Na parte inferior desta janela, clique em “Arvore” e troque por “tabela”

(Figura 5.27) desta forma, sera possivel observar os valores das bandas e NDVI.

| Lnoe @ P & -0
- QaR 2Z ¢ &w
Identificar Resultados n
2 AT G i i
% Feicdo “ Valor
. v 15227 _72_151097_mesclad_UTM21S 0

v L5227 72_151097_mesclad_UTM21S
v (Derivado)

(coordenada X clicada) 416627
(coordenada Y clicada) 8063673
Banda 1 54
Banda 2 29
Banda 3 16
i Modo | De cima para Baixo, Parando no Primeiro v

: i Ver Arvore Ajuda

4 e Tabela . 5

Coordenada | 276135,8082167 % Escala |1:1226314 | ~ | @8 Lupa| 1009 tacdo |0,0° %| v Renderizar  # EpsG:31981 @ g
Grafico

Figura 5.27 - Selecao de “arvore” para “tabela”.

Um pixel aleatério dentro do rio foi selecionado e é possivel observar que o valor do NDVI é
negativo e préximo a -1 (menos um) (Figura 5.28).
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Layer | FID Atributo | Valor
1/15.227_72_1510... |1 Banda 1 55
3 Bl 2| L5227 72_1510... |2 Banda 2 31
3 15 227 72_1510... 3 Banda 3 13

4/ NDVLL5 227 7... 1 Banda 1 -0.214164

Ajuda

W, Ver [Tabela ~

Figura 5.28 - Valores em tabela do pixel selecionado.

Sendo assim, o pixel selecionado realmente se encontra em um corpo hidrico.
Observando valores de pixels “aleatérios” pode ser muito utii em areas que nao sao

visivelmente homogéneas e faceis de identificar.

Bom estudo!
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